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Resum

En aquest capitol es fa una revisié dels canvis que ha patit el riu Tordera
durant el periode comprés entre els anys 1990 i 2006. La mirada se centra en
el seu curs mitja i baix, on durant molts anys les pressions de les activitats
humanes van portar el riu a una situacié de contaminacié i d'alteracié ex-
tremes. A finals dels anys 1990, perd, es van comengar a notar els esforgos
de sanejament del riu, i les millores ambientals s’han anat succeint fins a
I'actualitat, tot i que segueixen sent insuficients. Existeixen encara molts fac-
tors pertorbadors, alguns dels quals poden crear sinergies que incideixin en
un futur amb més pressi6 sobre el medi fluvial.

Aquesta visié global de I'estat del riu es basa en la documentacié elaborada
pels investigadors de I'Observatori de la Tordera, que des de 1996 realitzen
estudis periodics de seguiment de diversos parametres socioambientals i
naturals. En alguns casos, aquests treballs han permés qualificar el riu
segons unes categories de qualitat, i en d'altres han aportat una informacié
complementaria de coneixement de I'estat hidrologic, ecologic, dels usos i de
la percepci6 social de la Tordera.

ParauLes cLau: Conca de la Tordera, ecosistemes aquatics, plans de segui-
ment, estat ecoldgic, estat socioambiental

Resumen

En este capitulo se hace una revisién de los cambios ocurridos en el rio
Tordera en el periodo 1996-2006. El trabajo se centra en el curso medio y bajo,
donde durante muchos afios la presion de las actividades humanas llevaron al
rio a una situacién de contaminacion y alteracién extremas. A finales de los
afios 1990 se empezaron a notar los esfuerzos de saneamiento, y las mejoras
ambientales se han ido sucediendo, aunque no de manera suficiente. Existen
aun muchos factores perturbadores, algunos de los cuales pueden crear
sinergias que incidan en un futuro con mas presién en el medio fluvial.

Esta vision global del estado del rio se basa en la documentacion elaborada
por los investigadores del Observatori de la Tordera, que desde 1996 realizan
estudios periédicos de seguimiento de distintos parametros socioambientales
y naturales. En algunos casos, estos trabajos han permitido calificar el rio
segun diferentes categorias de calidad, y en otros casos han aportado una
informacion complementaria para el conocimiento del estado hidrolégico,
ecologico, de los usos y de la percepcion social del Tordera.

Pawaeras cLave: Cuenca del rio Tordera, ecosistemas acuaticos, planes de
seguimiento, estado ecolégico, estado socioambiental

Abstract

In this chapter we provide an overview of the main changes experienced by
the Tordera river between 1990 and 2006. We focus on its middle course,
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where severe human pressure had led to extreme pollution in recent years.
This situation has improved to some extent since the end of the 1990s as a
result of efforts aimed at improving water quality. However, many negative
processes are still in operation and may act in a synergistic way in the future
and put additional pressure on the river system.

This overview is based on information gathered by the investigators who have
been working for the Observatory of the Tordera since 1996. Available data
has enabled the river to be classified into several quality categories and also
complements previous information about the hydrological and ecological state
of the river, as well as its social perception.

Keyworps: Tordera basin, aquatic ecosystems, monitoring programmes, eco-
logical conditions, socio-environmental conditions
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1. INTRODUCCIO

En les seves condicions naturals, si més no en els cursos mitja i baix, la Tordera
ens I’hauriem d’imaginar com un riu d’una gran amplitud, amb una llera divagant i un
recorregut sinuos, que es mobilitza i canvia de lloc a cada torderada. Domesticar-la és i
ha estat feina dels humans des de fa segles, especialment per evitar desbordaments i
ocupar amb més seguretat les fértils planes al-luvials (Gutiérrez, 1999). Juntament amb
la domesticacio, I’aprofitament de 1’aigua també ha estat secular, i aquests dos aspectes
portats a la desmesura i a I’abus son els que han ocasionat tota la problematica actual re-
ferent als cursos fluvials: contaminacio de les aigiies, sobreexplotacio, riscos d’inunda-
cions, desnaturalitzacié dels ecosistemes fluvials, desaparicio d’espécies aquatiques,
etc. Aquesta degradacié sostinguda de la Tordera va iniciar-se a partir de la segona mei-
tat del segle xx amb el desenvolupament de més assentaments industrials en diferents
localitats de la conca, i es va veure accentuada per altres accions humanes com el crei-
xement demografic o la gran demanda de material d’arids per a la construccio.

La greu situacio del riu va comengar a canviar a partir dels programes de saneja-
ment iniciats per I’administracio i les empreses durant els anys 1990 i sota la pressio de
les organitzacions ecologistes que denunciaven I’estat de col-lapse del riu. Amb I’entra-
da del nou segle sembla que s’ha iniciat una recuperacid, i ha estat monitoritzada i con-
firmada amb les dades recollides per I’Observatori de la Tordera. Tanmateix cal tenir en
compte que ens trobem en un procés que no ha arribat al seu punt final, i que es troba
influenciat per fenomens derivats de transformacions locals, com ara I’expansié dels
boscos, el creixement demografic o les modificacions dels usos del sol, i de processos
globals com el canvi climatic, en el marc de I’anomenada crisi ambiental global (Boada,
2001; Boada, 2002; Boada i Sauri, 2002; vegeu el capitol El canvi global a la conca de
la Tordera).

1.1. LA TORDERA EN ELS ANYS DE DESENVOLUPAMENT
INDUSTRIAL

L’aprofitament de I’aigua de la Tordera per a usos industrials amb processos pro-
ductius especialment contaminants, juntament amb la demanda creixent per a usos do-
meéstics, va ser el detonant de la seva degradacio rapida i flagrant en la segona meitat del
segle xx (Eritja, 1993). El 1979 el Ministerio de Medio Ambiente emet un diagnostic
sobre la contaminacid del riu, on s’indica que el curs d’aigua esta essent utilitzat com a
claveguera tant per part dels municipis com de determinades industries, i el 1981, a les
Jornadas sobre analisis y evolucion de la contaminacion de las aguas subterrdneas en
Espaiia, es posa de manifest que la forta contaminacid en les aigiies superficials del riu
Tordera ha afectat els aqiiifers de la zona.

La industria hi va tenir un paper rellevant, pero també altres factors es van afegir a
la destruccio i contaminacié dels ambients de ribera. Un d’ells va ser el creixement de-
mografic de les décades dels 1960 i 1970, agreujat en les décades posteriors (vegeu el
capitol El marc socioeconomic de la conca de la Tordera), i que ha comportat un aug-
ment en la demanda d’aigua per a consum doméstic, alhora que uns majors cabals d’ai-
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giies residuals urbanes. La pressio urbanitzadora va tenir (i encara el té) un paper fona-
mental en I’alteracié del medi fluvial. D’una banda, I’activitat extractiva d’arids en les
terrasses fluvials i en la mateixa llera va afectar la morfologia i la dinamica del riu en
els seus cursos mitja i baix particularment a partir dels anys 1960 (Gutiérrez, 1999);
d’altra banda, la necessitat de protegir infraestructures viaries, com ’autopista i altres
terrenys destinats a la implantacio d’industria, va comportar la construccié d’esculleres
i motes a banda i banda del riu, de manera que la seva canalitzacié anava essent cada
vegada més efectiva, amb una apropiacio i reduccio dels terrenys fluvials, destruccid
dels boscos de ribera, desaparicié de zones inundables i aiguamolls, i modificacié de la
dinamica fluvial natural.

La contaminaci6 de I’aigua va significar la desaparicié de moltes espécies aquati-
ques i la formaci6 de barreres quimiques en el mateix medi aquatic, de manera que un
tram de riu fortament contaminat esdevenia un obstacle no només per a la supervivencia
de les especies sin6 també per al desplagament de la fauna a trams superiors, inferiors o
a les rieres (vegeu el capitol La Tordera com a connector ecologic).

Les dades sobre la qualitat biologica del riu Tordera eren desoladores: des de Sant
Celoni fins a la desembocadura, la qualificacio de les aigiies I’any 1995 era de molt o
fortament contaminades (dades de la Junta de Sanejament del Departament de Medi
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Ficura 1. La contaminacié i modificacié del riu la Tordera era molt patent a principis dels anys
1990. a) Abocaments de residus de cel-lulosa solids i liquids en una gran bassa al costat del
riu (sense data, principis 1990); b) Abocador incontrolat als marges de la Tordera (1991); c)
Sortida d'aiguies residuals industrials a la llera de la Tordera (1992), i d) Abocaments de fangs
provinents de la neteja d'arids (1993). Fotografies del municipi de Sant Celoni. (Fotos: Ajunta-

ment de Sant Celoni).

527



ELs SISTEMES SOCIOECOLOGICS DE LA CONCA DE LA TORDERA

Ambient de la Generalitat de Catalunya) (Minuartia, 1996). Anys enrere ja es va veure
com la lludriga (Lutra lutra) i el rat-buf (Arvicola sapidus) eren cada cop més escassos.
En el cas de la lludriga, la darrera citacié documentada és de 1’estiu de 1982 a la riera
d’Arbucies (Boada, 1986), i la seva desaparici6 s’atribueix principalment a la destrucci6
dels habitats i a la contaminacié per compostos organoclorats i metalls pesants (Ruiz-
Olmo i Aguilar, 1995).

Durant aquest periode, el record dels habitants de la conca és el d’un riu transfor-
mat en una claveguera buida de vida (figura 1). Es van abandonar les activitats tradicio-
nals a la vora dels rius, no anava ning a banyar-s’hi, ni tampoc a pescar ni a buscar
crancs de riu. El riu baixava de colors, pudent i fangos, i es van deixar de veure peixos i
tota mena d’animals aquatics. Durant tots aquests anys no es va documentar de manera
sistematica la pérdua de biodiversitat ni la reducci6 de la qualitat ambiental de la
Tordera, per0 era tan palesa que la memoria d’uns quants va actuar en la percepci6 de
tota la poblaci6 local, també dels nouvinguts, i encara en I’actualitat es manifesta en la
societat una desconfianga i una incredulitat en la recuperacié del riu, tot i que ja tendeix
a canviar positivament (vegeu el capitol La dimensio social dels recursos hidrics de la
conca de la Tordera: usos i percepcions).

1.2 L’ORI?ENACIO DE LA JUNTA DE SANEJAMENT | DE
L’AGENCIA CATALANA DE L’'AIGUA

Les necessitats de modificar aquest procés de disminucié de la qualitat de I’aigua i
del medi fluvial van sorgir per diversos motius, pero el principal és que calia garantir la
disponibilitat d’aigua per al consum huma, és a dir, aigua de boca en un estat de qualitat
suficient, cosa que s’estava perdent en les aigiies superficials i en les subterranies
(Eritja, 1993; Minuartia, 1996). També es van comengar a detectar problemes ambien-
tals lligats a la sobreexplotacio del recurs, i les organitzacions ecologistes, associacions
veinals, etc., posaven sobre la taula la degradacio dels ecosistemes fluvials (figura 2).

‘e
o
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FiGURrA 2. La conscienciacio social es va iniciar amb el treball de les organitzacions ecologis-
tes, que demanaven a les administracions i a les empreses la implantacié de mesures correc-
tores. La imatge que s'il-lustra formava part de la campanya de recollida de signatures, I'any
1991, per aturar I'explotacié creixent de l'aigua per part de les plantes envasadores al
Montseny.
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El 1985 la Junta de Sanejament va impulsar el Pla de sanejament de Catalunya, en
el qual a la conca de la Tordera es prioritzava la millora de la qualitat de 1’aigua, amb
I’objectiu de fer compatible la carrega contaminant abocada amb el variable cabal del
riu, i en feia responsables els municipis, les empreses i els usuaris en general (Grau,
1993). El Pla de sanejament se centrava, doncs, a reduir les carregues contaminants dels
abocaments urbans amb la construccié de col-lectors i depuradores, a reduir els aboca-
ments industrials mitjangant ajuts i plans de descontaminacié gradual (PDQG), i a dispo-
sar de sistemes de vigilancia, inspeccio i seguiment de les aigiies superficials.

Com a exemple d’actuacions al municipi de Sant Celoni, en el periode compres en-
tre 1990 i 2001, es van connectar a la xarxa de clavegueram els abocaments d’aigiies re-
siduals de tres barris sencers (figura 3), es van dur a terme PDG en les grans industries
amb abocament directe a llera, es van connectar i millorar alguns abocaments industrials
a la xarxa de clavegueram, es va construir i posar en funcionament la depuradora muni-
cipal de tractament fisicoquimic (1991) i posteriorment es va ampliar i canviar el tracta-
ment a biologic (2001), i també es van comengar a urbanitzar nous barris amb la xarxa
de sanejament separada de la d’aigiies pluvials.

Ficura 3. Obres de connexi6 del clavegueram en alta a Sant Celoni (1999). Es va construir un
col-lector que passava pel mig de la llera del riu (a) i que interceptava els abocaments dels
barris de Moixerigues, Sot de les Granotes i Pont Trencat. També es va construir una estacié
de bombament al costat del pont de la Reina per pujar les aigiies recollides fins al col-lector
principal de connexié amb I'EDAR (b). (Fotos: Marta Miralles)

Tanmateix I’any 2000 es valorava la feina feta de molt considerable pero insufici-
ent (Prat, 2000). L’avaluaci6 de I’eficacia del sanejament de les aigiies mitjangant 1’in-
dex ISQUA, que utilitza cinc parametres fisicoquimics (temperatura, DQO, materies en
suspensid, oxigen dissolt i conductivitat), era molt bona, pero la comparaci6 d’aquestes
dades amb les obtingudes mitjangant indexs biologics com el FBILL demostrava que el
grau de qualitat fisicoquimica de 1’aigua no corresponia a un mateix grau de regeneracio
de la seva qualitat biologica. Es remarcava que no s’havien tingut en compte dues qiies-
tions basiques: les caracteristiques hidrologiques dels rius mediterranis, especialment la
variabilitat estacional dels cabals, i les elevades concentracions d’amoni que les depura-
dores, fins i tot les biologiques, aboquen a aquests rius. També feia esment de la neces-
sitat d’avaluar no només la qualitat fisicoquimica de I’aigua, siné I’estat ecologic dels
rius, concepte que s’origina a la Unio Europea i que la Directiva Marc de 1’ Aigua (Di-
rectiva 2000/60/CE) recull. L’aprovacié d’aquesta Directiva va suposar incorporar
aquesta demanda, amb la definicié del concepte de bon estat ecologic. El bon estat eco-
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logic es fonamenta en aspectes fisicoquimics, biologics i hidromorfologics, i €s I’objec-
tiu a assolir per a totes les masses d’aigua del continent el 2015.

La implantacid de la Directiva Marc de I’ Aigua, que a Catalunya és impulsada per
I’Agencia Catalana de I’Aigua (ACA) i que pretén I’assoliment i manteniment d’un bon
estat integrat dels sistemes aquatics, juntament amb 1’execucié dels diferents plans i
programes (vegeu el capitol La politica i la planificacio de l'aigua i l'espai fluvial a la
conca de la Tordera), permeten ser optimistes i preveure, en un futur no gaire llunya,
una millora substancial de la gestié integral de I’aigua i un nivell satisfactori de qualitat
biologica dels ecosistemes aquatics de la Tordera.

2. CONEIXEMENT | CONDICIONS ECOLOGIQUES DE
LA TORDERA

2.1. INICI DE L'OBSERVATORI: COM ENS TROBEM EL RIU

L’Observatori de la Tordera va iniciar els treballs de seguiment de la qualitat biolo-
gica el 1996. L’ Administracio es trobava en plena implantacié del Pla de sanejament de
Catalunya, i va entendre i secundar la iniciativa de pilotar un seguiment rigoros i intens
en una conca relativament petita com és la Tordera.

El treball de camp es va dur a terme durant I’any 1996, i es van fer estudis prepara-
toris per a la consolidacio d’un seguiment a llarg termini, que també proveiren de dades
respecte de temes tan diversos com mapes de vegetacié i usos del sol, composici6 vege-
tal de la llera, macroinvertebrats aquatics, ictiofauna i avifauna (Bartolomé et al., 1997).
En aquells moments, a Catalunya, algunes d’aquestes disciplines no s’havien tingut en
compte a I’hora d’avaluar I’estat dels rius, i encara en I’actualitat grups com els ocells
no son objecte de seguiment de 1’estat ecologic dels ambients de ribera, tot i el seu reco-
negut valor com a indicadors ambientals en tota mena d’ecosistemes (vegeu la biblio-
grafia del capitol Les aus de la Tordera i la riera d’Arbucies). L’estudi es va centrar en
el curs mitja i baix de la Tordera, que era de la part de la conca més alterada, i es va dei-
xar fora de I’ambit de treball el tram inclos en el Parc Natural del Montseny.

Els estudis de vegetaci6 dels cursos mitja i baix de la Tordera ens indicaven una
forta antropitzacio del paisatge fluvial, amb un domini dels conreus i les plantacions fo-
restals. En la composicié vegetal de les ribes i riberes s’observava una dominancia de
les espécies propies d’ambients degradats, amb la canya (Arundo donax) i I’esbarzer
(Rubus spp.) com a espécies dominants, i sempre acompanyades per espécies ruderals,
que donen indicacio6 de I’elevat grau de transformacié del paisatge fluvial. Les formaci-
ons de ribera, molt fragmentades i reduides a estretes franges, eren predominantment
salzedes i pollancredes, amb una interessant taca als entorns d’Hostalric perd només
amb una completa estructura entre Sant Esteve de Palautordera i Sant Celoni, on també
apareixien petits claps de vernedes i sargars. Al curs baix ja no es van localitzar verne-
des ni freixenedes, comunitats vegetals que havien format part del paisatge fluvial en temps
passats (Montserrat, 1968; Bolos et al., 1984). En els ultims quilometres del riu no hi havia
cobertura arboria en les riberes, i només s’hi trobaren canyars i bardisses de dimensions vari-
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Ficura 4. EI 1996 petits fragments de bosc de ribera ben conservat caracteritzaven el curs mitja
de la Tordera abans d’arribar a Hostalric (a), mentre que al curs baix hi dominava el canyar fins
a la desembocadura (b). En I'actualitat, aquest paisatge encara es manté en aquesta situacio.
Els projectes de restauraci6 ambiental de I'ACA iniciats el 2005 poden afavorir I'evolucio
d’aquestes comunitats, expansié de les salzedes i eliminacié de canyars. (Fotos: Marta Miralles)

ables (figura 4). També es va detectar la manca de zones d’aiguamolls o espais d’inundacid
temporal, essent I'illa de Tordera I'nic espai d’aquestes caracteristiques destacable.

L’estudi de la qualitat de I’aigua del riu es va fer a partir de valoracions amb els in-
dexs biologics desenvolupats fins a aquell moment, que eren els derivats del coneixe-
ment de la preséncia i composicié de macroinvertebrats aquatics (index BILL i index
BMWP’). Les dades reflectien un riu amb una degradacié progressiva, iniciada ja a la
plana de Palautordera i molt marcada a partir de Sant Celoni. Entre aquesta poblaci6 i
Hostalric, la variabilitat en la qualitat definida per I’index BILL era molt elevada (entre
2 i 8), mentre que el BMWP’ era una mica més estable, amb valors de qualitat d’aigua
entre contaminada i molt contaminada. En aquell moment es va entendre que el curs
principal es trobava fortament pertorbat, perd també molt influenciat per 1’aportacid
d’aigiies netes i també d’organismes provinents de les rieres del Montseny i1 de
Montnegre (el 1996 va ser for¢a plujos, i el riu i les rieres van portar aigua practicament
durant tot I’any). També es van observar canvis d’habitats notables al llarg de 1’any
(aparici6 de sorrals i/o codolars...) provocats per la marcada dinamica fluvial i que podi-
en influir en la composicié de les comunitats de macroinvertebrats. En el curs baix, a
partir d’Hostalric, el riu es trobava en condicions de degradaci6 extrema, amb aigiies
molt pertorbades i indexs biologics molt baixos.

Amb els ocells es van fer una série d’observacions que confirmaven la seva capaci-
tat indicadora de I’estat ecologic del riu. Es constata que la densitat d’ocells fluvials
augmentava a mesura que el riu guanyava en cabal i amplada, pero alhora s’observa una
estreta correlacio entre la complexitat de les comunitats vegetals i la diversitat ornitolo-
gica. Aixi, en els trams més degradats pel que fa a la vegetacio, entre Sant Celoni i la
Batlloria i al delta, moltes especies d’ocells reduien efectius, especialment les arborico-
les, i guanyaven dominancia les espécies antropofiles com el pardal comi (Passer
domesticus) 1 I’estornell vylgar (Sturnus vujgaris). Tanmateix les poblacigns d’ocells
aquatics només es veien lleugerament afectades per aquest fet, i es van trobar poblaci-
ons importants d’anec collverd (Anas platyrhynchos) i de corriol petit (Charadrius
dubius), aquest ultim afavorit per les torderades que havien deixat nets de vegetacid sor-
rals i codolars. D’altra banda, durant les campanyes de 1996 es va detectar la preséncia
nidificant de merla d’aigua (Cinclus cinclus) i blauet (Alcedo atthis), excel-lents indica-
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dors de ’estat dels rius a Catalunya (Muntaner et al., 1984; Estrada et al., 2004), pero la
primera només en el curs alt del riu i el blauet de manera irregular al llarg del riu i extre-
mament rar durant el periode reproductor. Es constata que 1’estructura de la llera, la pre-
séncia de bosc de ribera i I’existéncia d’habitats concrets (talussos verticals, illetes al
riu, arees d’inundacié temporal...) també tenen, juntament amb la qualitat de I’aigua,
una gran influéncia sobre les comunitats d’ocells al riu.

Finalment, I’any 1996 també es va realitzar una primera aproximacio a la preséncia
de peixos a la Tordera. Es va observar I’existéncia de nou espécies, pero una gran frag-
mentacio en la seva distribucid, amb llargs trams de riu sense vida piscicola (entre Sant
Celoni i la Batlloria, a Sant Feliu de Buixalleu i vora el delta). Tanmateix s’advertia que
els trams amb peixos podrien actuar, en circumstancies favorables, com a nuclis de re-
poblacio per a la resta de la Tordera.

Les conclusions generals del primer any d’estudi de 1’Observatori eren tanmateix
esperangadores. Tot i constatar que hi havia uns nivells de contaminacio elevats en bona
part del riu, que el bosc de ribera era pobre i fragmentat, que mancaven zones humides i
espais naturals inundables, que les poblacions d’ocells lligats al medi fluvial eren redui-
des i que hi havia llargs trams de riu sense peixos, tot i el gran nombre d’impactes ambi-
entals que encara suportava, malgrat tot, es detectava un interessant potencial biologic
que, en condicions Optimes, permetria recuperar gran part dels components dels ecosis-
temes fluvials. El fet de visualitzar petits trams de riu minimament ben conservats, tant
al curs mitja com al baix, permetia ser optimistes pel que fa a la futura recuperaci6 del
riu, atesa la seva resiliéncia.

2.2. LESTAT DEL RIU DURANT ELS PRIMERS ANYS D’ESTUDI:
1998-2001

Totes les linies d’investigacié de I’Observatori, durant els anys segiients fins al
2001, confirmaren que, globalment, el riu es trobava molt alterat, perd no de manera
uniforme (Boada et al., 2000). Es va corroborar ’existéncia de dues zones greument
pertorbades, que corresponien als trams 3 (de Sant Celoni a la Batlloria ) i 6 (de Tordera
a la desembocadura), on tots els parametres estudiats coincidien en la seva valoracid. Es
va anar consolidant la idea que el riu es reconstituia lleugerament a partir de la Batlloria
fins a Tordera, tram on s’estaven desenvolupant extenses gatelledes i salzedes, amb una
millora dels indexs de qualitat biologica, preséncia d’ocells propis de ribera, etc. La
zona superior del riu era la que estava en millor estat de conservacio, pero es van anar
detectant impactes inicialment poc destacables que amb els anys s’han consolidat i
s’han avaluat com dels més greus que pateix la Tordera en I’actualitat. Es tracta de 1’as-
secament del riu en periodes perllongats, causat majoritariament per la captacio d’ai-
giies superficials per a reg i abastament, i intensificat per la manca de precipitacions. A
més, els processos de canvis locals (proliferacié de boscos, creixement demografic,
transformacio dels usos del sol, etc.) i globals (increment de la temperatura, canvi cli-
matic...) poden contribuir a agreujar aquesta situacio.

També es va observar fins a quin punt les condicions hidrologiques anuals podien
modificar la dinamica dels ecosistemes fluvials o la preséncia d’espécies concretes. Per
exemple, el cobriment herbaci de sorrals i codolars durant els anys 1998 i 1999, anys
d’escasses avingudes, va provocar una redistribuci6 del corriol petit que, per reproduir-
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se, es va concentrar als trams finals del riu on quedaven extensos sorrals. Una altra ob-
servacio en aquest sentit és I’empitjorament de les condicions de qualitat de les aigiies
superficials entre 1998 i 2000 (figura 5), anys amb una precipitacié total acumulada
anual per sota de la mitjana climatica (Servei Meteorologic de Catalunya). Aquest em-
pitjorament s’atribueix al dilatat periode de cabals reduits i, per tant, de baixa dilucid
dels elements contaminants.

A partir de 2001, pero, es va constatar un canvi en la qualitat del riu que ha tingut
conseqiiéncies en bona part dels organismes estudiats.
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Ficura 5. Distribucié dels diferents nivells de qualitat biologica segons el BMWPC en onze esta-
cions de mostreig de les quals es disposa de dades de tots els anys representats. EI nombre to-
tal de campanyes anual és de 22 (dues per estacid). La progressiva sequera dels anys 1998 a
2000 (nombre d'estacions trobades seques cada vegada major) es veu acompanyada per una
disminucié de punts amb aigies netes o molt netes i un augment de punts amb aiglies extrema-
ment contaminades. A partir de 2001 aquesta relacio canvia i els punts amb nivells de qualitat
bons i molt bons van progressivament en augment. El 2005 i, sobretot, el 2006, la sequera afec-
ta negativament aquesta millora (vegeu el text per a més informacio).

2.3. LA RECUPERACIO DEL RIU A PARTIR DE 2001

L’any 2001 va marcar, clarament, un punt d’inflexié en I’evolucio de la qualitat del
medi fluvial. Fins que no es van posar en funcionament les plantes de tractament biolo-
gic d’aigiies residuals de diversos pobles de la conca, tot I’esfor¢ de sanejament fet du-
rant els anys anteriors no era suficient com per considerar que el riu es recuperava.

Aquell any els treballs de I’Observatori de la Tordera van identificar amb seguretat
una millora considerable en les condicions biologiques del riu en el seu curs mitja,
especialment entre Sant Celoni i aigiies avall de la Batlloria, deguda sense cap mena de
dubte a I’entrada en funcionament del sistema de tractament biologic de 'EDAR de
Sant Celoni (Boada et al., 2003) (figura 6). Al capitol Seguiment de la qualitat biologi-
ca de l'aigua de la Tordera mitjangant la comunitat de macroinvertebrats s’explica ex-
tensament el seguiment de la millora de la qualitat de les aigiies de la Tordera en el seu
curs mitja a partir dels indexs biologics de macroinvertebrats. També es va observar un
fenomen molt interessant Iligat a aquesta millora, que va ser la recolonitzacié de barbs
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(Barbus meridionalis) i bagres (Squalius cephalus) al tram entre Sant Celoni i la
Batlloria a partir de 2001-2002. A més, I’estructura poblacional d’aquestes especies es
va anar consolidant en els anys segiients amb 1’augment progressiu de la mida dels
exemplars, la qual cosa indica que els individus joves que van arribar per dispersio des
d’altres zones més estables van poder sobreviure i créixer en aquest tram. Un altre fet
remarcable i concordant amb el que s’ha comentat va ser la distribuci6 cada vegada ma-
jor del blauet en periode reproductor, coincidint amb I’increment de 1’abundancia de
peixos durant aquests anys (Badosa, 2005; vegeu també el capitol Les aus de la Tordera
i de la riera d'Arbucies). E1 1999 el blauet era absent per complet entre Sant Celoni i la
Batlloria; en canvi, des del 2002 la densitat de blauets va anar augmentant progressiva-
ment, i a partir de 2003 ja es troba en tot el curs mitja de la Tordera, des de Santa Maria
de Palautordera fins a Hostalric i Tordera.

Ficura 6. L'EDAR de Sant Celoni amb tractament biologic va comengar a funcionar I'abril de
2001. A partir d'aleshores, la depuracié va ser més completa, es van augmentar els rendi-
ments d'eliminacié de matéries en suspensid, materia organica, nitrogen i fosfor i es va reduir
la produccié de fangs. Tanmateix la deteccié de problemes per I'arribada d'elements contami-
nants (Ml) provinents d’abocaments industrials i la dificultat de rebaixar la concentracié d'al-
guns parametres de sortida mostren la necessitat de continuar programant millores en el sa-
nejament, fins i tot en els casos on aquest ja s’esta realitzant. (Foto: Marta Miralles)

No obstant aix0, la implantacié de millores en els sistemes de tractament de les aigiies
residuals no va ser I’tnic aspecte causant de I’augment qualitatiu detectat. Les condici-
ons hidrologiques i pluviometriques anuals també tenen repercussions, i en el periode
2001-2004 van afavorir la recuperacié del riu (Boada et al., 2003; Boada et al., 2006).
Aquest periode es va caracteritzar, a tot Catalunya, per uns valors de precipitacié acu-
mulada iguals o per damunt de la mitjana, tot i que amb estius secs (a excepcio del
2002, amb quantitats de pluja molt abundants similars a les dels anys 1982, 1976 i
1977) (Servei Meteorologic de Catalunya).

Pero, tot i les millores observades a partir de 2001, s’ha vist que 1’estat global del
riu continua essent poc satisfactori, i els darrers anys 2005 i 2006, secs i calorosos, han
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contribuit a detectar la debilitat del sistema (Boada et al., 2006; Boada et al., 2007). El
régim de cabals i la capacitat de recarrega dels aqiiifers es troben excessivament
influenciats per les activitats humanes (captacions, extraccions, abocaments i aportaci-
ons d’estacions depuradores, a més dels efectes no avaluats de la impermeabilitzacio
dels sols); els indicadors de quimisme que es recullen des de 2003 (capitol Estudi hidro-
logic de la Tordera: elements per al seguiment de la biodiversitat i la gestié de l’aigua)
no milloren i es mouen generalment entre les categories mediocre i acceptable; I’index
IPS de diatomees, amb fluctuacions localitzades al tram mitja de la Tordera, no genera
una tendéncia clara a la millora (capitol Les comunitats de diatomees de la conca de la
Tordera); ’index IBICAT és baix per la preséncia i distribucio cada vegada més amplia
d’espécies de peixos al-loctons (capitol Les poblacions de peixos de la Tordera); a ex-
cepcid de les capgaleres i d’un petit tram a la vora d’Hostalric, la Tordera i la riera
d’Arbucies presenten una qualitat insatisfactoria pel que fa a la vegetaci6 de ribera (ca-
pitol Analisi de la diversiat i la qualitat de la vegetacio de ribera a la Tordera i a la rie-
ra d’Arbicies); els ocells de caracter antropofil son cada vegada més freqiients, mentre
que els estrictament fluvials pateixen regressions o oscillacions importants (capitol Les
aus de la Tordera i a la riera d’Arbicies). L’indicador més optimista és, sens dubte, el
referit a la qualitat biologica de I’aigua segons la comunitat de macroinvertebrats (capi-
tol Seguiment de la qualitat biologica de 1'aigua de la Tordera segons la comunitat de
macroinvertebrats), que any rere any des del 2001 ha mostrat una tendéncia a la millora,
amb un petit recés el 2006 per un impacte puntual d’una obra a la llera de la Tordera al
curs baix (vegeu la figura 5).

Aquesta evoluci6 fluctuant dels diferents indicadors de qualitat de [I’estat
socioecologic de la Tordera no es relaciona tnicament amb els episodis de sequera per-
llongats, siné també amb el balang global d’us dels recursos hidrologics, amb la desapa-
ricié d’habitats favorables per a la reproduccié de les diferents espécies, amb I’augment
de construccions urbanes i industrials fins als marges del riu, amb I’existéncia encara
d’abocaments directes d’aigiies residuals sense tractar o amb tractaments insuficients,
amb la freqiientacio, amb I’estat de degradacio del bosc de ribera en llargs trams del riu,
amb els impactes de 1’obra de grans infraestructures com el TGV, etc.

En definitiva, la millora observada a partir del 2001 va ser substancial perd no sos-
tinguda, perque la vida al riu no només necessita una aigua més neta i anys de pluja i ca-
bal favorables; hi ha encara molta feina per arribar a una bona recuperacio i conservacié
dels espais fluvials. L’ACA ha iniciat un procés interessant al respecte (vegeu el capitol
La politica i la planificacio de I'aigua i l'espai fluvial a la conca de la Tordera), perd
també la planificaci6 territorial a nivell de conca, aixi com el model de societat que des-
envolupem, els nostres habits i les nostres actituds hi tenen un paper fonamental.

3. LA LECTURA AMPLIADA DE L’ESTAT ECOLOGIC
DEL RIU

L’Observatori de la Tordera ha permés durant aquests anys constatar els canvis
produits en els ecosistemes fluvials arran de les millores derivades majoritariament
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d’una millor gesti6 de les aigiies residuals al curs principal del riu. A més d’aplicar els
protocols d’avaluacid de I’estat ecologic dels ecosistemes aquatics elaborats per I’admi-
nistracio catalana (ACA, 2006a; ACA, 20065), dels quals I’Observatori n’ha fet una
prova pilot a la conca de la Tordera el 2006, aquest mateix grup va posar en marxa ja en
els seus inicis altres linies d’estudi i seguiment (com ara els ocells, la vegetacié o els
usos del sol), i n’ha afegit més en els darrers anys (amfibis, mamifers, dimensié social
del recurs...). Aquests estudis i seguiments son absolutament profitosos per al coneixe-
ment de I’estat global de la Tordera, perque aporten dades que no només complementen
les linies basiques d’avaluacio de 1’estat ecologic proposades per I’ACA (diatomees,
macrofits, macroinvertebrats, peixos i qualitat hidromorfologica), siné que proporcio-
nen informacioé inedita que complementa els resultats de les altres linies i contribueixen
a distingir globalment I’evoluci6 de ’estat del riu i de la seva conca.

En aquest sentit, a continuacio es comenten alguns casos que constaten com és
d’interessant I’extensa recopilacio d’informaci6 que efectua 1I’'Observatori.

El seguiment d’espécies rellevants per al reconeixement de 1’evolucié dels ecosiste-
mes fluvials n’és un exemple. En el cas de la vegetacio, el seguiment de I’ocupacio dels
habitats per part d’espécies al-loctones amb caracter invasor (Buddleja davidii, Cyperus
eragrostis, Phytolacca americana, Arundo donax, Robinia pseudocacacia, Ailanthus
altissima, Cortaderia selloana, etc.) permetra avaluar el vigor, la robustesa dels boscos de
ribera actuals (vegeu el capitol Analisi de la diversiat i la qualitat de la vegetacio de ribe-
ra a la Tordera i a la riera d’Arbucies). En el cas de la budleia, per exemple, s’ha observat
que aquesta espécie esta ocupant el mateix habitat que la sarga (Salix eleagnos), essent re-
lativament abundant a I’inici del pla de Palautordera. I Cyperus eragrostis és, des de 2002,
cada vegada més abundant, especialment en els cursos mitja i baix.

Amb els ocells, I’estudi i seguiment del blauet també aporta informacié comple-
mentaria de ’estat dels ecosistemes fluvials, perqué la seva preséncia com a nidificant
respon al manteniment d’unes condicions ambientals del riu concretes, com ara I’exis-
téncia d’una comunitat de peixos estable, la localitzacio de talussos de terra per fer els
nius, ’existéncia de vegetacié de ribera arboria o arbustiva per disposar de perxes per
pescar, etc. (Badosa, 2005). D’altra banda, I’estudi dels ocells ha permés detectar una
preséncia cada vegada major en el riu d’espécies d’ocells antropofiles, com el pardal
(Passer domesticus) i ’estornell (Sturnus vulgaris), especialment en trams amb creixe-
ments urbanistics propers i afectacions al bosc de ribera, com a Sant Esteve de
Palautordera o a Gualba de Baix (capitol Les aus de la Tordera i de la riera d’Arbicies).

Un altre exemple és conéixer els efectes de les sequeres perllongades en les dife-
rents comunitats d’organismes aquatics. Els periodes d’estiatge, que en el territori medi-
terrani sOn naturals i constitueixen una caracteristica del régim hidrologic de la Tordera,
s’estan veient extremament intensificats fins al punt que ja no passen només a 1’estiu,
sin6 que es poden produir durant la primavera i la tardor. Les raons, possiblement, s6n
de diversa indole, pero en alguns casos es poden atribuir sense cap mena de dubte a les
grans extraccions humanes, com la que es fa a la presa de Viladecans, al curs alt del riu,
que provoca una sequera del riu aigiies avall cada vegada més perllongada, sobretot en
els anys més secs (figura 7).

L’estudi dels peixos (vegeu el capitol Les poblacions de peixos de la Tordera) ha
permes constatar com les llargues sequeres a la zona de Palautordera han afavorit una
espécie al-loctona oportunista, el barb roig (Phoxinus phoxinus), que cada vegada s’ha
fet més abundant en detriment de les comunitats de peixos autoctons, barb de muntanya
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Ficura 7. Captacié d’aigues superficials a la presa de Viladecans, al curs alt de la Tordera. En
la fotografia, presa el 12 de maig de 1999, s'observa com tot el cabal circulant és derivat cap
al canal de captacio, deixant el riu sec. (Foto: Marta Miralles)

i bagra, que mostren problemes per desenvolupar-se quan el riu s’asseca en periodes
llargs i quan la columna d’aigua és petita. De fet, aquest desplagament només s’observa
en aquesta zona, on la sequera és causada majoritariament arran d’una captacié continua
d’aigiies superficials per abastament agricola i domestic. En canvi, en altres trams el
barb roig no ha arribat mai a ser I’especie dominant. Caldra observar-ne 1’evoluci6 al
llarg dels anys, tant pel que fa a la seva distribucié com a la seva abundancia. També
sera especialment interessant fer el seguiment i distribucié de I’anguila (Anguilla
anguilla), espécie que fa desplagaments des del mar fins a les capgaleres dels rius i a
I’inrevés, per veure fins a quin punt la sequera perllongada pot actuar com a barrera en
el riu, sobretot després d’haver desaparegut un obstacle a I’estacio d’aforament de can
Simé6 el 2004 que va permetre que les anguiles pugessin amb més facilitat riu amunt
(vegeu el capitol Les poblacions de peixos de la Tordera).

En el cas dels ocells, s’ha observat com la distribucié de la merla d’aigua esta
compromesa pels llargs periodes de sequera que provoca la captacié de Palautordera
(vegeu el capitol Les aus de la Tordera i de la riera d’Arbiicies). Aquest tram és utilitzat
per aquesta espécie durant I’hivern; en canvi, a 1’época de cria no hi apareix des de
1996. Aquest fet significa que I’habitat li és favorable, pero la disminucié de cabal i
I’assecament del riu I’obliguen a desplagar-se riu amunt.

En canvi, s’ha constatat per als amfibis que, malgrat les fortes captacions d’aigua,
en aquest mateix tram I’entorn del riu ofereix condicions bones per a la reproduccié de
les espécies d’anurs presents a excepcio del totil (4lytes obstetricans), al qual I’asseca-
ment del curs si que perjudica. La reineta (Hyla meridionalis) i la granota verda
(Pelophylax perezi) utilitzen especialment punts externs al curs fluvial (basses de rec,
canals de reg, etc.) per a la seva reproduccio, per la qual cosa la manca de cabal del riu
no modifica la seva capacitat de desenvolupament, encara que les seves poblacions es
troben en menors densitats que a altres trams del riu aigiies avall, on hi ha més habitats
favorables (vegeu el capitol Els amfibis de la conca de la Tordera).

En relacié amb la sequera, I’estudi de la dimensié social dels recursos hidrics a la
Tordera (vegeu el capitol La dimensio social dels recursos hidrics de la conca de la
Tordera: usos i percepcions) ens mostra que aquest tema només es considera quan es
parla de la disponibilitat d’aigua per al nostre consum, i molt puntualment es percep
com una incidéncia en el medi natural.

En definitiva, aquesta lectura ampliada de I’estat ecologic de la Tordera ha de
contribuir a comprendre millor els processos naturals que se succeeixen al riu, no només
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en el sentit d’identificar el seu nivell de qualitat, sin6 també de recon¢ixer com es mani-
festa aquest nivell de qualitat en les diferents comunitats i parametres estudiats, també en
la nostra societat. Aix0 permetra, efectivament, fer una interpretacié global de 1’estat
socioecologic de la conca, un dels objectius principals de I’Observatori de la Tordera. Des
de 2004, a més, s’ha incorporat al seguiment tota la riera d’Arbucies, i a partir de 2006
s’han iniciat els protocols d’avaluaci6 de I’ACA a la conca de la riera de Santa Coloma.

4. CONCLUSIONS

L’any 1996, quan I’Observatori va comengar la seva tasca de seguiment de para-
metres biologics al curs principal de la Tordera, ens vam trobar amb un riu molt afectat
per pertorbacions d’origen huma, especialment abocaments d’aigiies residuals i frag-
mentacio i desnaturalitzacio dels habitats de ribera. Tanmateix el potencial biologic ob-
servat era elevat, en el sentit que la recuperacio es podia fer efectiva practicament de
manera natural amb la correccié d’aquestes pertorbacions, perque s’observava I’existén-
cia de comunitats biologiques alterades pero no desaparegudes.

A mesura que els parametres de seguiment augmentaven, els treballs de 1’Observa-
tori es reforcaven i la capacitat d’avaluacio de I’estat ecologic i ambiental de la conca ha
estat major.

Els anys 1998-2000, es corroboraven els resultats del 1996, tot i que s’afegia una
pertorbacio no detectada inicialment, I’assecament perllongat del riu. De fet, el 1996 ha-
via estat un any especialment plujos, amb cabals inusualment elevats durant tot I’any.

El periode 2001-2004 va ser especialment interessant perqué es van observar mi-
llores associades directament a la posada en funcionament de depuradores biologiques
al llarg del curs principal del riu. Tanmateix aquestes millores no es poden considerar
suficients, perqué es constata que en alguns casos els indicadors biologics fluctuen en
valors de qualitat insatisfactoris, i altres parametres de seguiment complementaris aler-
ten sobre les dificultats de recuperacié de la Tordera.

Les causes per les quals el riu es troba en les condicions de qualitat observades
son, probablement, miltiples, i poden ser des de petits impactes puntuals facilment
detectables i corregibles, fins a alteracions generals amb conseqiiéncies a escala local
imprevisibles. Tot i que els treballs de 1’Observatori no van destinats especificament a
congixer les causes de 1’estat del riu, la informaci6 que es recull permet fer-se una idea
dels punts forts i dels punts febles d’aquest sistema fluvial. Sense voler ser exhaustiu, i
a manera de compendi, a continuacio es descriuen els valors potencials detectats al llarg
d’aquests anys d’estudi, aixi com les problematiques que continuen afectant el desenvo-
lupament d’un bon estat del medi fluvial.

En primer lloc, cal reconéixer que la Tordera mostra un potencial de recuperacio
elevat. Aixi ho indiquen els diferents estudis, especialment els elaborats per I’Observa-
tori des de 1996, a partir dels quals s’ha constatat la resiliéncia positiva del riu en rela-
ci6 amb la disminuci6 de la carrega contaminant abocada durant aquests anys (millora
dels indexs de qualitat bioldgica, recolonitzacio de peixos autoctons en tot el curs del
riu, aparicié d’espécies d’ocells indicadors com el blauet en periode reproductor, etc.).
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Se sap que el riu disposa de diferents trams al llarg de tot el seu curs amb un estat de
conservaci6 regular i uns nivells de qualitat acceptables, trams d’especial interés per
possibilitar la recolonitzacio de les diferents espécies i comunitats als indrets en procés
de millora de les condicions ambientals.

Un altre factor que pot afavorir la recuperacié de la Tordera és el fet de discorrer
entre dos espais d’interés natural protegits. La capgalera i el curs alt del riu, i també els
de la majoria de rieres que drenen a la Tordera, es troben en aquests espais ben conser-
vats, amb boscos de ribera ben constituits, aigiies netes i comunitats biologiques natu-
rals. Pero a més a més, la Tordera no deixa enrere aquests espais naturals, sind que els
ressegueix per la seva base, envoltant-los, sense separar-se’n fins a la desembocadura.
D’aquesta manera, la majoria dels afluents que rep el riu no només en el seu curs alt,
sind també en el mitja, i fins i tot en bona part del baix, es troben en un bon estat de
conservacio fins a la seva confluéncia. La Tordera, doncs, es nodreix d’aigiies relativa-
ment netes durant tot el seu trajecte fins al mar, i t¢ molt a la vora ecosistemes riparis
ben conservats. Aquest és, probablement, un altre dels fonaments de la seva elevada ca-
pacitat de recuperacio.

També cal destacar que es manté una certa connectivitat longitudinal, tot i que no
s’ha fet encara una analisi especifica del grau de permeabilitat de tots els obstacles exis-
tents (guals, drenatges de grans infraestructures, preses, rescloses, etc.).

Hi ha, pero, diverses observacions que il-lustren els impactes i les pressions, sovint
indirectes i cada vegada majors, que pateix el sistema fluvial de la Tordera.

Tal com s’ha comentat a bastament, la sequera perllongada és un dels problemes
principals que s’agreuja intensament en anys secs i provoca un desequilibri important en
el balang hidric. Les derivacions de cabal i la intensa explotacio dels aqiiifers afavorei-
xen la infiltracié de ’aigua del riu a ’aqiiifer, impedint ’assoliment dels cabals de man-
teniment amb la regularitat necessaria, i en el delta propiciant la salinitzacié de les ai-
giies subterranies (capitol Caracteritzacio de la conca de la Tordera). Amb la previsi6
de creixement demografic i de desenvolupament industrial a la conca cal esperar una
pressi6é major de sobreexplotacié de I’aigua, i és en aquest front on cal actuar de manera
directa mitjangant mesures correctores i sensibilitzacié en I’estalvi d’aigua. La sequera,
pero, no és només una conseqiiéncia de periodes poc plujosos i de la sobreexplotacio del
recurs. Es també una manifestaci6 d’altres factors que intervenen i interactuen, com els
canvis en els usos del sol, la transformaci6 dels paisatges o el canvi climatic, que fan
que la seva gestio sigui forga complexa.

La urbanitzacio del territori i I’increment de vies de comunicacié cada vegada més
infranquejables son un altre dels problemes que afecten el medi fluvial. S’eliminen o
fragmenten paisatges i ecosistemes lligats al medi rural, s’impermeabilitza el sol, s’ocu-
pen espais fluvials, empitjoren les connexions bioldgiques transversals, dificulten la di-
namica hidrologica i provoquen un major risc d’inundaci6. En sentit oposat, aquests
darrers anys s’estan posant esforgos a recuperar espais i habitats que desenvolupin les
funcions perdudes, com les Llobateres o 1’illa de Tordera, que minimitzen el risc d’inun-
dacié, proporcionen habitats naturals i afavoreixen la biodiversitat.

Pel que fa a la contaminacid del riu, malgrat els avengos aconseguits aquests dar-
rers anys, la qualitat fisicoquimica i biologica de I’aigua encara no és satisfactoria; cal
continuar treballant en el sanejament d’abocaments d’aigiies residuals, alguns encara
sense cap mena de tractament o amb tractaments insuficients, i prevenir els episodis o
incidents al respecte. En aquest sentit, la implantacié dels sistemes de depuraci6 tercia-
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ris podrien ser molt adequats i beneficiosos. Cal tenir present que, en alguns moments
de I’any, els abocaments d’aigiies residuals son I’Gnic cabal circulant al riu, i si no han
estat suficientment tractats el riu es converteix en una claveguera a cel obert. Aquest fet
és inadmissible i s’ha d’esmenar en un sistema fluvial que es vulgui considerar recupe-
rat i estable.

S’han localitzat altres incidéncies que posen de manifest I’encara inestable recupe-
racio del sistema fluvial de la Tordera, com ara la preséncia i propagaci6 d’espécies al--
loctones de diferents taxons (vegetals, algues diatomees, peixos), algunes de les quals
considerades invasives i que son afavorides per la fragil situaci6 de les comunitats origi-
nals; o I’augment de peixos amb parasits externs, que els suposa unes condicions de sa-
lut precaries. La freqiientacié humana en determinats periodes de I’any ha provocat pro-
blemes en la nidificacié d’algunes espécies d’ocells, com per exemple del corriol petit
al tram baix del riu, on els quads sovint circulen pels sorrals de la llera del riu.

Aquest tipus d’incideéncies, tot i que semblin petites i puntuals, es consideren una
forma més de constatacid de la fragilitat en que es troben les comunitats del riu, i s’han
apuntat finalment per fer palés que el coneixement de 1’estat global del sistema fluvial
és molt complex. L’estudi interdisciplinar i la cooperacio de tots els agents i administra-
cions que intervenen en el territori és, doncs, fonamental per dur a terme ’esperada re-
cuperacio de la Tordera.
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